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ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION ESPECIES DE VEGETACION FORESTAL A
AFECTAR DEL DE PROYECTO DENOMINADO “URBANIZACION, ELECTRIFICACION,
AMPLIACION DECAMINO EXISTENTE Y APERTURA DE UN NUEVO CAMINO DE
ACCESO PARA UN PREDIO FORMADO POR LO TABLAJES CATASTRALES: 1896,
2888, 2889, 4803, 4804 Y 5565 DENOMINADOS PARAISO SISAL, UBICADO EN EL
PUERTO DE SISAL, COMISARIA DE HUNUCMA, YUCATAN”

1. INTRODUCCION

El presente programa, es una medida de mitigacion que ha sido planteada en el estudio
técnico justificativo para cambio de uso de suelo en terreno forestal (ETJ) para el proyecto
denominado urbanizacion, e'ectrificacion, ampliacion de camino existente y apertura de un
nuevo camino de acceso, cabe mencionar que debido a la afectacion de la cobertura vegetal
resulta imperante la implementacion de técnicas que permita garantizar la proteccion del
sistema ambiental dando prioridad a la reduccion de las areas de desmonte asi como a las
actividades que permitan la restauracion del sistema ambiental, a través del enriquecimiento
floristico de las areas degradadas, es por ellos que se propone el presente Programa de
Rescate. y Reubicacion de espécies de Vegetacion Forestal como una de las medidas de
mitigacion de los impactos ambientales que se daran durante la realizacion de dicho
proyecto. Sera una medida de mitigacion/conservacién por la afectacion en la composicion
de la vegetacion que se encuentra distribuida a lo largo de la linea de alta tensién debido al
desmonte y despalme. El enfoque del programa esta encaminado, principalmente, a la
extraccién, manejo, protecci¢n y conservacion de aquellos ejemplares vegetales que puedan
ser rescatados y/o pertenezcan a alguna especie con estatus de conservacién segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010, aquellas de importancia ecolégica y que sean susceptibles de
manejo. Pero también se consideran aquellos ejemplares que por sus caracteristicas
morfolégicas excepcionales rapresenten un valor ecolégico/cultural.

Los alcances que se plantean, scn considerados a partir de la superficie que se afectara, los
tipos de vegetacion existentes asi como el territorio en el que se extienden, los parametros
biolégicos - ecolégicos de los ejemplares a exiraer, manejar, proteger, reubicar, conservar y
la distribucion dentro del area de estudio y clesiino de los mismos. Tambien se toma en
cuenta los aspectos legislativos en materia de impacto ambiental y forestal. Para ello, se
plantean conceptos esenciales los cuales son descritos en este documento. Los puntos 3y 4
sefialan los objetivos y alcances. En los puntos del 6 en adelante se describen algunas
caracteristicas morfologicas de las especies y las etapas que se seguiran para la extraccion,

manejo,)\ proteccién, reubicacion y conservacion hasta la replantacion y cuidado de los
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ejemplares, cabe aclarar que no existe un método o técnica para llevar a cabo un rescate de
flora, por lo que se propone una estrategia Ioglca y coherente con el fin de obtener
excelentes resultados.

Por ofro lado, es importante mencionar que las especies susceptibles a rescate
corresponden a las especies epifitas identificadas en el proyecto por lo que la informacion
descrita en los diferentes capitulos de este documento, principalmente la referente a sitios y
criterios propuestos para la replantacion, propagacion y calendarizacion de actividades, entre
otra, puede ser sujeta a modificaciones, debido a los acuerdos o cenvenios que tengan que
celebrarse con los titulares de los predios, asi como con las autcridades correspondientes en
la materia.

2. OBJETIVO GENERAL

Mitigar los posibles impactos ambientales adversos, ocasionados por la implementacion del
proyecto.

Coadyuvar para la preservacion, conservacion y mantenimiento de la biodiversidad, la
estructura y el funcionamiento del ecosistema.

3. METAS

e Realizar la reubicacion del 57% de las especies observadas en el estrato arbéreo
localizadas en el terreno (4 de las 7 especies presentes como estrato arbéreo).

o Realizar el rescate de 27% de especies que se distribuyen en el terreno (15 de las 55
especies)

o Realizar el rescate por lo menos el 10% adicional de ejemplares previstos para el
rescate

o Establecer una superficie de por lo menos 2.0 hectareas de area de reubicacién dentro
de la zona de conservacion.

e Alcanzar una tasa de sobrevivencia del 80% del total de ejemplares rescatados

e Establecer 84 bancos de semillade Tmx 1 m

A continuacion se presenta el calculo de individuos a rescatar:
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e e SRl —TOTA_L Dl : : 10% - 20% . TOTAL DE EJEMPLA’RES TOTAL DE EJEMPLARES
B ESPEC;E.EPiFlTA = EJEM['LARES A ADICIONAL | ADICIONAL PARA ALCANZAR LA | SOBREVIVIENDO DESP_UE'S DE
Sl e RESCATAR TR T p A= T L 0 META PROPUESTA CUARTO IVIES 80% DEL TOTAL
Acanthocereus tetragonus 9 1 9 7
Agave sisalana 1,831 183 2,014 1465
Bravaisia berlandieriana 581 98 1,079 785
Cordia sebestena* 15 3 18 12
Gossypium hirsutum* 284 57 341 227
Gymnanthes lucida* 170 34 204 136
Jacquinia aurantiaca 138 14 151 110
Malvaviscus arboreus 1,046 105 1,150 336
Neea psychotrioides* 437 87 524 350
Opuntia stricta 56 6 62 45
Pithecellobium keyense* 359 172 1,030 687
TOTAL 5,824 406 353 6,583 4659

4. METODOLOGIA PARA EL. RESCATE

La metodologia que se empleara para realizar el presente programa de rescate y reubicacion
se describe a continuacién:

1. En las areas se realizara una serie de pocetas acorde al nimero de plantas a reubicar,
estas deberan estar ubicadas a una distancia minima de 2 m una de otra y deberan
tener una profundidad minima de 50 cm.

2. Para el rescate se realizaran una serie de excavaciones alrededor de la planta, estas
deberan abarcar por lo menos unos 10 cm de radio a partir del tronco de la base de la
planta, para poder extraerla de su sitio original.

3. Una vez rescatada la planta se procedera a su reubicacion en las pocetas realizadas
previamente en el area de reubicacion antes mencionadas. Dichas pocetas deberan
ser regadas previo a la reubicacion y posterior a ella.

4. Dado la talla y dimenrsiones de los individuos a rescatados, su traslado al sitio de
reubicacion se realizara de manera manual y por ningin motivo deberan permanecer
fuera de su sitio, mas del tiempo necesario para su extraccion y reubicacion sin
exceder las 24 horas entre una actividad y la siguiente.

(Calle 15 Nim 113 Int. A x 2 ¢ 4, Fraccionamiento Montecristo. C.P. 97133, Mérida. Yucatin, México.
“el: (999) 942 1300 www.semarnat.gob.umnx

Pagina 3 de 10




Subdelegacion de Gestidn para la Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracidn de Recursos Naturales,
Departamento de Servicios Forestales v die Suelo

SEMARNAT
SEMARNAI
SLCRETARIA DL
MEIO AMBIENTE

¥ HrHIRes RATIRLE i Oficio N°:726.4/UARRN-DSFS/172018/ (] 0 0 1 Q 3 /i

Una vez finalizados los trabajos de reubicacion, se llevaran a cabo las actividades de riego
de los individuos.

5. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Transporte y habilitacién de viveros temporales. Para reducir la pérdida de agua de la
planta por evapotranspiracion durante su transporte, se realizara un ligero riego.

Se es probable se habilite un vivero para las especies rescatadas, en los cuales se les
proporcionara el manienimiento necesario para su aclimatacior: y sobrevivencia. Tal vivero
debe situarse en un sifio sin demasiada exposicion a vientos y temperaturas extremas.

Para reducir la pérdida de agua de la planta por evapotranspiracion se realizaran riegos
diarios en vivero. Ademas, las plantas seran colocadas en un lugar sombreado hasta el
momento del replante.

Se realizaran aplicaciones de fertilizante fcliar, con la finalidad de promover la aparicion de
rebrotes y asegurar la sobrevivencia de la planta al replante. Asi mismo, se aplicara un
fertilizante para proveer al suelo de mayor cantidad de nutrimentos.

Se realizara constantemente la poda de hojas que se encuentren en periodo de
marchitamiento, para evitar la proliferacién de microorganismos. De igual manera, sera
frecuente la lirnpieza del cepelldn para evitar la aparicion de plantulas de otras especies que
pudieran competir por los nutrimentos.

En el caso de diagnosticar sintomas de fungosis a las plantas, se aplicara de forma semanal
una solucién quimica adecuada para mantener al vivero libre de hongos.

6. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION.,

Identificacion de las areas de reubicacion.
Los individuos rescatados del area de CUSTF seran reubicadas en los claros naturales o

areas con poca vegetacion con exposicion de suelo presentes dentro del area propuesto
como de Conservacion del proyecto, tal como se puede observar en la siguiente figura.

Tabla 7. Coordenadas del area de reubicacion propuesta.

Vértice X Y Vértic X Y
e
1 X=803017.956 | Y=2342240.900 36 X=802434.218 | Y=2342172.099
8 1 3 4
Zﬁ X=803014.010 |Y=2342260.541 37 X=801855.271 | Y=2341966.851
3 3 4 0
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Tel.: (999) 942 1300 www.semamal.gob.mx

Pagina 4 de 10




SEMARINAT |

SECRETAREA Db
RAEDIO AMBIEN I E
Y PICURSON NATURALLS

Naturales

Oficio N°:726.4/UARRN-DSFS/117/2018/

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursgsd¥aioy:
Departamento de Servicios Forestales ¥ de Suelo V375

0001034 |

Suhdelegacion de Gestion para la Proteceidn Ambiental y Recursos

N

V=0341948731°]

3 X=803010.756 |Y=2342259.688 38 X=801863.739

4 ?(=802981 .081 3223d§2250.689 39 i=802431 393 $=2342152.304
5 ;3(=802971 018 3=2342248.047 40 ?(=802445.675 \5’=2342151 216
6 f(=802942.908 ?’:2342245.21 6 41 ?(=802469.295 3’=23421 54.855
7 ;7(:802909.390 ?’:2342245.530 42 )5(=802491 .649 $=23421 55.481
8 )7(=802850.497 ?’:2342251 319 43 )2(=802501 .083 3’=23421 55.014
g ()3(=802844.976 iJ:"=234‘f225'1.70‘i 44 ;3(=802515.192 3=2342152.197
10 §(=802842.731 ‘11’:2342251 404 45 )1(=802533.321 3=2342149.794
11 )52:802840.882 $=2342250.789 46 §(=802551.415 $=2342151 811
12 ;(=802835.197 :’:2342248.214 47 ?(=802564.095 ‘?’*—"2342154.281
13 §(=802827.921 3’=2342244.533 43 ;1(=802586.708 ‘1(=23421 57.767
14 ;f(=802812.398 $=2342235.818 49 )O(=802597.533 3=23421 57.718
15 ?(=802792.456 ‘5(-:2342224.007 50 )2(=80261 6.388 $=23421 60.245
16 )2(=802762.069 $’=23422‘10.439 51 §=802635.027 $=2342164.840
17 ?(=802734.1 83 i?’=234.‘2201 .780 52 ?(=8’02654.622 ;I’=23421 68.183
18 ;1(=802713.264 $’=2342198.973 53 g)(=802670.851 \TI,=2342172.534
19 )2(=802690.783 i’=2342196.231 o4 >2(=802693.680 ‘?’=2342176.436
20 ?(=802666.567 3-=2342192.092 55 )5(:802715.804 4Y=2342']79.135
21 i=802650.341 §’=2342187.742 56 %3(=802738.509 ;Y=2342182.181

2

———
B
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22 X=802630.947 |Y=2342184.432 57 X:=802769.137 | Y=2342191.691
23 )2(=8(}2612.656 $=2342179.924 58 §(==802801 .659 $’=2342206.213
24 )2(=802596.243 4Y=2342'I 77.724 59 )6(==802822.391 ¢=2342218.492
25 ;r(=802584.964 :3(:23421 77.775 60 ?(:802837.335 3’=2342226.882
26 ?(=802573.156 $’=23421 75.646 61 ;3(::802846.826 $=2342231 525
27 f(=802560.8?5 3’—“—23421 74.029 62 ?(:802856.358 ¢=2342230.892
28 ?(=802548.315 3=2342171 .584 63 ?(:802867.569 3=2342229.916
29 )8(=802533.528 8’=23421 69.821 64 ?(:802894.342 $=2342226.733
30 §=80251 8.541 4Y=2342’l 71.923 65 )2(==802908.452 :’=2342225,538
31 ?(=802503.549 $=23421 74.916 66 )2(=802943.767 Z’=2342225.207
32 ?(=802491 615 :4(—”—23421 75.507 67 )7(=802963.31 3 ?(=2342227.073
33 ;=802478.669 $=2342174.822 68 ;6(=802974.676 3=2342228.330
34 ?(=802467.597 $=2342174.779 69 )6(=802986.525 $=2342231 441
35 i(=802445.021 ‘2(=2342171 208 70 )j(=803016.196 :’=2342240.438
6

Es importante sefialar que aun cuando se propone el area anterior como area de reubicacion
dicha seleccidén no representa una limitante para la seleccion de areas diferentes alternas
que presenten condiciones adecuadas para la reubicacion.

De manera especifica el sitio en donde se reubicaran las especies serd acordonadas y
geomarcadas con un GPS, para su facil identificacion y monitoreo posterior. Lo anterior
ayudara a alcanzar un mayor grado de recuperacion de la vegeiacion de duna costera de la
region y por ende del seguimiento de prestacion de servicios ambientales importantes.

£ o
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7. ACCIONES DE MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA
Riego

El riego es una de las actividades mas importantes ya que el agua ademas de ser el
elemento fundamental de la constitucion de los vegetales, es el medio a través del cual éstos
obtienen del suelo los elementos necesarios para los procesos fisiologicos que regulan su
desarrollo.

Esta actividad se realizara diariamente durante la primera semana después del trasplante y
cada tres dias durante las siguientes 2 semanas. El aporte de agua sera vital para garantizar
la sobrevivencia de los individuos reubicados, de ahi el hecho de remarcar la importancia de
esta actividad.

Control de maleza

Las plantas en su fase iniciall de crecimiento son altamente sensibles a la competencia de
maleza, por lo que el control y combate de esta vegetacion indesesble, son operaciones
indispensables, hasta la etapa en la que la poblacién alcanza el crecimiento suficiente en la
que dominan a la vegetacion espontanea, eliminando su competencia.

Por lo general, para especies de rapido crecimiento establecidas con técnicas adecuadas a
los 24 meses de edad, ya clominaron a la maleza. Es recomendable que se realicen fres
limpias y cultivo al suelo por lo menos durante los dos primeros afios, después del segundo
afio rara vez se hace necesaric dar una limpieza, excepto en donde haya una excesiva
competencia.

Ademas de los beneficios oktenidos como la mayor sobrevivencia y el mejor crecimiento de
la poblacion, las practicas da limpieza y cultivo al suelo, ayudan a prevenir los riesgos de
incendio y facilitan el control de algunas plagas como hormigas.

La maleza compite por espacio, nutrimentos y luz de forma muy eficiente, en algunos casos
son portadoras y favorecen enfermedades entre las plantas. Para el control de las mismas se
debe realizar su control de preferancia en forma manual, en este caso el manejo se realizara
después de que las plantas utilizadas en la reforestacion se encuentren aclimatadas
totalmente.

Poda
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Las podas se haran con el fin de que las plantas se desarrollen optimamente, maximizando
su potencial estético. El lapso de corte o de la poda de los arboles estara en funcion del ritmo
de crecimiento de la planta. Esta actividad se llevara principalmente con el objetivo que
reciban las horas luz necesaria para su desarrollo 6ptimo.

Acompafiado de las estimaciones anteriores se tomaran fotografias de las plantas en las
diferentes etapas del programa. Al término se debera de realizar un reporte final de las
actividades de rescate y reubicacion en donde se presente todas las actividades realizadas y
los resultados mas importantes del programa demostrando cuando menos un indice de
sobrevivencia del 80%.

8. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

En la siguiente tabla se puede observar el Programa general de las actividades y
acciones para lograr una sobrevivencia del 80% en la plantacion a establecer:

Cronograma de actividades (fecha de inicio y término de cada una de las acciones comprometidas)

3 ACTIVIDADES DE RESCATE Y POSTERIOR AL RESCATE 2
Actividades g Mes1 - Mes2 Mes3 Meas4d Mes5
semanas 1(2(3|14(1/2|3/4|1|2(3|4|1|2|3|4(1|2|3|4

Rescate
Traslado a vivero

Mantenimiento en vivero
Aplicacién de fertilizante
Aplicacion de Fungicida
Traslado y reubicaciéon
Manitoreo de sobrevivencia

De manera particular, después del establecimiento de la plantacion (reubicacion de las
_especies) se realizard un monitoreo mensual durante los primeros dos meses, luego uno
semestral y ctro anual para verificar la constante de la supervivencia de los individuos
plantados (reubicados) en las diferentes etapas de reubicacion.

9. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

Calle 15 Nim. T15 Int. A x 2 y 4, Fraccionamiento Montecristo. C.P. 97133, Mérida. Yucatan, México.
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Para controlar la sobrevivericia, el estado sanitario y el vigor de los arboles y\\é’rb\t@“
establecidos en la plantacién, sera necesario un proceso de monitoreo y verificacion de cada
uno de ellos. El monitoreo puede realizarse ya sea mensualmente o cada dos meses y tomar
informacion de los individuos, destacando aquellos eventos en que existan arboles muertos o
dafados, que deberan sustituirse. Se puede utilizar una pequefia ficha que contenga la

informacion minima necesaria para el seguimiento, por gjemplo:

a) Especie

b) Localizacion

c) Fecha de plantacion

d) Numero de individuos, vivos y muertos por especie.

Lo anterior se realizara para llevar un control de las plantas establecidas y darle seguimiento
a su desarrollo y adaptacion, para en caso necesario proceder a su replantacion, ya que las
diversas especies seran colocadas en areas de aclimatacion diferentes.

Al momento de la plantacién se registrara el nimero de individuos de cada una de las
especies establecidas y se dibujard un croquis de la distribucion en el cual se dara
seguimiento a la sobrevivencia y estado fisico. Adicionalmente se marcara con un GPS el
punto de plantacién de cada uno de las plantas esto con el fin de tener la ubicacion correcta
de cada ejemplar y eficiencia en el monitoreo del mismo.

MONITOREO DE SUPERVIVENCIA

Se sugiere realizar un monitoreo después del establecimiento de la plantacion;
posteriormente se sugiere efectuar un monitoreos mas, con intervalo de tres meses; durante
los monitoreos se contabilizaran ios individuos para obtener el indice de sobrevivencia de la
plantacién, que puede obtenerse mediante la siguiente formula (Krebs, 1989).

S=p2/p1x100
Donde:

S.= Porcentaje de individuos vivos en un periodo ceterminado
12 = Nam. Individuos vivos del segundo monitorec
p1= Nam. Individuos vivos del primer monitoreo*

FﬂO. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

\, Calle 15 Nonn, 115 Int, A x 2y 4, Fraceionamiento Montecristo. C.P. 97133, Mérida. Yucatan, Meéxico.
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Se Realizaran informes, el cual se desarrollard con base a los puntos desarrollados y
contendra al menos los siguientes datos:

1. Introduccién

2. Objetivos

3. Localizacién de la zona de rescate

4. Desarrollo de las actividades del rescate de las especies de plantas forestales.
4.1. Capacitacién de personal involucrado en el rescate.

4.2. Descripcion general de las actividades de rescate realizadas
4.3. Mantenimiento de las plantas rescatadas

6. Localizacion de los sitios de reubicacion de las especies

6.1. Especies y numero de individuos reubicados

6.2. Plantacion de las especies rescatadas

6.2. Cuidados postericres a la plantacion

6.3. Sobrevivencia al mes 1, 2, 6 y 12 de replantacion.

7. Conclusiones y recomendaciones.

7.1. Conclusiones

7.2. Recomendaciones

8. Literatura consultada

9. Anexo fotografico de las actividades realizadas.

El residente de obra, o su designado, es responsable de que el personal a su cargo realice
las actividades consideradas en este procedimiento.

El supervisor de proteccion ambiental, o su designado, es responsable de vigilar la ejecucién
de las actividades descritas en este procedimiento.

El supervisor de aseguramiento de calidad, o su designado, es responsable de verificar que
los trabajos en campo se realicen de acuerdo con este procedimiento.

Todo el personal involucrado en las actividades de rescate, es responsable de ejecutar los
trabajos como se describe en este procedimiento. =
La empresa responsable tiene la plena facultad para designar cualquier prestador de
servicios para que lleve a cabo la ejecucién de dicho procedimiento de rescate.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 3 anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto, por lo
que debera integrar los informes anuales correspondientes.
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