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Delegacion Federal en ol Estado de Yucatan
Subdelegacion de Gestion para la Proteceion Ambicntal y Recarsos
Naturales
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ety ! Bitacora: 31/DS-0111/11/17
Y RECURSOS NATURALLS

Asunto: Comision de Visita Téenica

Mérida, Yucatan; a 15 FEB 2018

BIOL. ARMANDO RODRIGUEZ ISASSI

JEFE DE LA UNIDAD DE APROVECHAMIENTO

Y RESTAURACION DE RECURSOS NATURALES.

ING. ADRIAN DEL ROSARIO PASTOR CERRITOS

JEFE DEL DEPARTAMENTO DE SERVICIOS FORESTALES Y DE SUELOS.
LARN. ALEJANDRINA PENA GAMBOA

PROFESIONAL EJECUTIVO.

PRESENTES.

Con fundamento en los articulos 32 Bis fracciones |, II, lll, XXXIX y XLI de la Ley Organica de
la Administracion Publica Federal: los articulos 1, 2 fracciones | y lll, 3 fracciones |, Il, VIl y
Xl, 7 fracciones V, XI, XII, XXIII, XXIV, XXXVII, XL y XLV, 12 fracciones Ill, XXIII, XXVIII y
XXIX, 16 fracciones | y XX y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los
articulos 1, 2 fracciones I, X, XXVII y XXXI y 122 fracciéon IV del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable; 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, ésta Delegacion Federal emiti6 el
Acuerdo de Visita Técnica al sitio donde se pretende realizar el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado: “URBANIZACION,
ELECTRIFICACION, AMPLIACION DE CAMINO EXISTENTE Y APERTURA DE UN NUEVO

CAMINO DE ACCESO PARA UN PREDIO FORMADO POR LO TABLAJES CATASTRALES: 1896,
2888, 2889, 4803, 4804 Y 5565 DENOMINADOS PARAISO SISAL, UBICADO EN EL. PUERTO DE

SISAL, MUNICIPIO DE HUNUCMA, YUCATAN’, iniciado por el C. VICTOR MANUEL CAMPOS
AGUERO, por lo que se les comisiona para llevar a cabo la visita técnica al sitio sefialado,
donde deberan realizar las acciones tendientes al cumplimiento de los objetivos plasmados

en el Aduerdo de Visita Técnica que ésta Delegacmn Federal ha puesto en conocimiento de
He 15 Naign. 115 It A x 2 v 4 Frac to Monteeristo. C12 97133, Menda, Yueatin, NMexico,
el (2991 112 1500 www.semarnat.goh.mx

Pégina 1 de 2




Delegucidan Federal en el Estado de Yueatin
Subdelegacion de Gestidn para la Proteccidn Ambiental y Recarsos

i Naturales
Eﬁi M % E %jA E W 7 N %S Unidad de Aprovechamicnto v Restauracién de Recursos Naturales
A Departamenta de Servicios Forestales y de Suclo “
T SECRETARIA DE AT Oficio N726.4/UARRN-DSFSA134/201%/ 000“3;2)}

MEDIO AMBIENTE 1 . N , .
GRS B Bitdcora: 31708 0111/11/17
Y RECURSOS NATURALES

Asunto: Comision de Visita Téenien

los interesados en obtener la Autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos

Forestales que motiva el acuerdo de referencia. ,

Asimismo, se les instruye para que dejen constancia de los resultados de la visita, mediante
Acta de Visita de Verificacion Técnica que se formule en presencia de dos testigos
propuestos por el C. VICTOR MANUEL CAMPOS AGUERO, y conforme a las previsiones de los
articulos 62 al 69 de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo, aplicada en

supletoriedad de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Para el desempefio de la presente comisién, se le asignara un vehiculo oficial, propiedad de
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

esta Secretaria. Y RECURSOS NATURALES
. DELEGACION FEDERAL

WIDog |
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3 LbTADO DE
L.A. HERN DENAS LOPEZ. YUCATAN

Con fundamentp en el articulo 84 del
Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambientd] y Recursos Naturales
vigente, en suplencia por ausencia del
Titular de la Delegacion Federal en el
Estado de Yucatan de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales,
previa designacion, firma el
Subdelegado de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales.

C.C.E.P.-LIC. AUGUSTO MIRAFUENTES ESPINOSA.-DIRECTOR GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS.- CIUDAD DE MEXICO.
C.C.E.P.-BIOL. ARMANDO RODRIGUEZ ISASSL.- JEFE DE LA UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE RECURSOS NATURALES.- EDIFICIO.

C.C.E.P.-UNIDAD JURIDICA.- EDIFICIO.
C.C.E.P.-ING. ADRIAN PASTOR CERRITOS.- JEFE DE DEPARTAMENTO DE SERVICIOS FORESTALES Y DE SUELO.- EDIFICIO.

MINUTARIO Y ARCHIVO.

Calle 15 Niim. 115 Int. A x 2 v 4, Fracciomamiento Monteeristo, CLP, 97155, Menda, Yaoutin, Mevico,
-
= Pels 3923042 1380 www.semurnat gob,my
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ASUNTO: ACTA DE VISITATECNICA DE VERIFICACION

En el la Localidad de Sisal, Municipio de Hunucma, Yucatan, siendo las 10:00 horas del dia
jueves 21 de Febrero del afio dos mil dieciocho, el C. Adrian del Rosario Pastor Cerritos,
Jefe del Departamento de Servicios Forestales y de Suelo adscrito a la Delegacion Federal
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Yucatan, a quien
en lo sucesivo se le denominara como “El Comisionado”, constituido en los terrenos del
proyecto denominado “URBANIZACION, ELECTRIFICACION, AMPLIACION DE CAMINO ;
EXISTENTE Y APERTURA DE UN NUEVO CAMINO DE ACCESO PARA UN PREDIO FORMADO

POR LO TABLAJES CATASTRALES: 1896, 2888, 2889, 4803, 4804 Y 5565 DENOMINADOS
PARAISO SISAL, UBICADO EN EL PUERTO DE SISAL, MUNICIPIO DE HUNUCMA, YUGATAN”,

con pretendida ubicacion en la Localidad de Sisal, Municipio de Hunucma, Yucatan, mismo -
que corresponde al del lugar de la visita técnica de verificacion citado en el Acuerdo de visita
técnica emitido por la Delegacion Federal en cumplimiento a lo que establece el articulo 122
Fraccion IV del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y en acato
a lo dispuesto por los articulos 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68 y 69 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, aplicada supletoriamente a la Ley de la Materia y con el objeto
de dar cumplimiento al Oficio de Comisién de Visita Técnica, nimero 726.4/UARRN-
DSFS/034/2018/0384, fechado el dia 15 de Febrero de 2018, signado por el C. L.A. Hernan
José Cardenas Lopez, en su caracter de Encargado de Despacho de la Delegaciéon Federal
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Yucatan, en el
que se le comisiona a realizar visita técnica de verificacion al proyecto promovido por el C.
VICTOR MANUEL CAMPOS AGUERO en su caracter de Representante Legal de la

sociedad mercantil denominada Paraiso Sisal S.A. de C.V, y representante de los C.C.
FERNANDO EUGENIO BARBACHANO HERRERO, ISABEL BARBACHANO HERRERO Y CARMEN

BARBACHANO Y GOMEZ RUL; quien solicitdé la Autorizaciéon de Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales para el desarrollo del proyecto denominado “URBANIZACION,
ELECTRIFICACION, AMPLIACION DE CAMINO EXISTENTE Y APERTURA DE UN NUEVO
CAMINO DE ACCESO PARA UN PREDIO FORMADO POR LO TABLAJES CATASTRALES: 1896,
2888, 2889, 4803, 4804 Y 5565 DENOMINADOS PARAISO SISAL, UBICADO EN EL PUERTO DE
SISAL, MUNICIPIO DE HUNUCMA, YUCATAN".
El dia 20 de Febrero del afio dos mil dieciocho se realizo la notificacion del Acuerdo de visita
técnica al proyecto, contenido en el oficio 726.4/UARRN-DSFS/018/2018/0385 de fecha 12
de Febrero de 2018, al C. VICTOR MANUEL CAMPOS AGUERO; con quien se acord

realizar las diligencias correspondientes a la visita de verificacion técnica en esta fecha. El C.
VICTOR MANUEL CAMPOS AGUERO designé mediante escrito libre a la C. ANA |
GABRIELA GOMEZ LOPEZ para atender la diligencia de la visita técnica en el sitio del
proyecto en donde se pretende llevar a cabo el cambio de uso de suelo en terre? %

i

forestales para el proyecto denominado “URBANIZACION, ELECTRIFICACION, AMPLIACION/
DE CAMINO EXISTENTE Y APERTURA DE UN NUEVO CAMINO DE ACCESO PARA UN PRED
FORMADO POR LO TABLAJES CATASTRALES: 1896, 2888, 2889, 4803, 4804 Y 5565
DENOMINADOS PARAISO SISAL, UBICADO EN EL PUERTO DE SISAL MUNICIPIO ‘DE
HUNUCMA, YUCATAN". Para efectos de la presente Acta a la C. ANA GABRIELA GOMEZ

Tl 1S N 1158 ol A x 2 v 4, Friccionamiento Monteeristo, C7, 97133, Mdérida, Yueatin, México,
Tebs H9) 112 1500 wwawsemarnat.gob.myx
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LOPEZ se le denominara como “La Visitada”, quien se identifica con su credencial para
votar expedida por el Instituto Federal Electoral, con clave de elector numero
GOLA791216MYNMPNO6 y fotografia cuyos rasgos fisonémicos concuerdan con los de
quien la exhibe, documento que tuve a la vista del cual se solicita copia simple que una vez
cotejada se agrega a la presente, devolviendo el original a su titular. Acto seguido, “El
Comisionado” se identifican con “La Visitada”, el primero exhibiendo la identificacion que
la acredita como empleado adscrito a la Delegacion Federal en el Estado de Yucatan, misma
que contiene la CURP PACAB10908HGTSRDO8 Identificador ID 5926, clave de empleado 16 __
151 1 CFOB001 000021 ECF nivel OB1, expedida por la Direccién General de Desarrollo
Humano y Organizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales el 01 de
agosto de 2013; de la cual se integra copia simple que se agrega al expediente relacionado
con el sitio objeto de la visita, y hace entrega al visitado de copia del oficio de comision
sefialado anteriOrMENTE. =-=-=m=mesmmmmmem—————————————————————— o o e
A continuacién, “El Comisionado” solicita a “La Visitada” la designacion de testigos de
asistencia, haciéndole saber que deberan estar presentes durante toda la diligencia, y que en
caso de no ser designados dichos testigos estos seran nombrados por “El Comisionado”, A l
™

presente diligencia se atenderad con ella, y designa como testigo al C. NESTOR JAVIER
PECH GONZALEZ quien se identifica con su credencial para votar expedida por el Instituto
Nacional Electoral, con clave de elector nimero PCGNNS83032231H500 y fotografia cuyos L] ]
rasgos fisonomicos concuerdan con los de quien la exhibe, documento que tuve a la vista del
cual se solicita copia simple que una vez cotejada se agrega a la presente, devolviendo el | | \
original a su titular. A continuacion, se les hace saber a “La Visitada” el objeto de la | |
presente diligencia, mismo que se encuentra sefialado en el Acuerdo de visita técnica que le \
\

sin que esto invalide la presente diligencia; a lo anterior, manifesté “La Visitada” que la ‘h
|

fue debidamente notificado al C. VICTOR MANUEL CAMPOS AGUERO.
De acuerdo con el Estudio Técnico Justificativo que motiva la presente visita de verificacion |
técnica se menciona que: “La naturaleza del proyecto consiste en las actividades para llevar
a cabo la Urbanizacién de un conjunto de seis predios risticos marcados con los tablajes
1896, 2888, 2889, 4802, 4803, 4804, y 5565, donde se incluye la delimitacion de 416 lotes de
superficies variables, la electrificacion del proyecto y los respectivos lofes, la ampliacion de

un camino de acceso costero existente de tres metros a seis metros y la apertura de un
camino nuevo costero de tres metros, sumando en total 4,747.18 metros de longitud del trazo
fotal del proyecto, del mismo modo se contempla la delimitacion de una superficie de
conservacion y areas de restauracion en la superficie del camino existente que no formara
parte de la superficie del proyecto que compete. De acuerdo a lo previsto por el promovente

el desarrollo del presente proyecto se ha contemplado en etapas siendo ésta la primera que
corresponde a la lotificacién del predio y a la adecuacion o conformacion del camino costero

si como de las actividades para la electrificacion del mismo; sin embargo, la actividad que

‘ requeriré el CUS sera la adecuacion del camino costero y el area de ocupacion de los postes

\ ‘F’e electrificacion, para ello se pretende emplear una superficie de 1.7975 hectareas

i /"" Calle 15 Ny, 115 Int A x 2 v 4, Bracchonmiente Monteorista, O 971330 Mendi, Yuentes, Mevo,
! . .
] ¥ Dok @uv) L I wwwsemarat.pobomy
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cubiertas de vegetacion de matorral de duna costera. Cabe mencionar que la superficie
restante del predio por el momento y hasta concluir con la presente etapa se mantendra con
la vegetacion natural con que cuenta actualmente toda vez que esta primera Etapa del
proyecto, unicamente contempla la construccion de infraestructura vial, asi como la
habilitacion de las areas para la instalacion de obras electrificacién y marcaje de lotes
unicamente con el uso de mojoneras y balizas”. A continuacioén, se procede al cumplimiento
de los objetivos de la visita circunstanciandose los hechos de la manera siguiente; ==--e=msum=-x
Verificar si la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar corresponde a lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo. En su caso hacer las precisiones de
superficies y tipos de vegetacion objeto de diferencias. -
Una vez concluido el recorrido de verificacion técnica, y se analizaron los dafos levantados
en campo mediante instrumento de medicién GPS, se llegd al conocimiento que el predio en
la localidad de Sisal, municipio de Hunucma. EI cambio de uso de suelo que se pretende
realizar dentro del terreno es de 1.7975 hectareas cubiertas de vegetacion de matorral de
duna costera. De acuerdo al POETCY 2015, el poligono del proyecto se ubica deniro de la
UGA HUNO2-Bar-AP1-R, la cual posee un paisaje de isla de barrera, y resulta compatible
con el uso que se le pretende dar al terreno, el cual consiste en: Desarrollos inmobiliarios y
servicios en general de acuerdo a la Ley de Desarrollos Inmobiliarios del Estado de Yucatan
Es importante mencionar que tomando en cuenta los datos obtenidos durante el muestreo
para el inventario forestal, podemos determinar la fisonomia y estructura de la comunidad
vegetal, tanto en su estrato arboreo, arbustivo y herbaceo que componen el area donde se
prevé la realizacion de la urbanizacion, electrificacion, ampliacion de caminos de acceso asi
como la apertura de un nuevo camino de acceso, siendo que durante la foma de muestras se
registraron datos tales como DAP, Fuste, Altura, Diametro mayor, Diametro menor y forma
de vida, cabe mencionar que dichos datos se registraron en los fres estratos, siendo los
datos obtenidos suficientes para describir la estructura vegetal presente de la duna costera
sujeta a Cambio de Uso del Suelo. Estrato arboreo: En el area de duna costera destinada
para la ejecucion del proyecto, se puede observar un escaso pero presente estrato arbéreo,
definido por las siguientes ocho especies: Bumelia retusa, Capparis incana, Enriquebeltrania
crenatifolia, Gymnanthes lucida, Neea psychotrioides, Pithecellobium keyense, los cuales
ofrecen refugio, y alimento para la fauna del lugar. Considerando la composicion ante;
descrita, y con base en los resultados de la caracterizacién mediante el inventario forestal, s&
puede observar que el estrato arbdreo de la duna costera se localizaron arboles con una
altura que varia de los 2.6 a los 4.5 m, registrandose un total de 2,019 individuos por

hectarea distribuidos en 7 especies. Se puede observar que la especie que predomino en el ; §

estrato arboreo corresponde a la especie Pithecellobium keyense, seguida por la especies
Bumelia retusa y Capparis incana, asi mismo y a pesar que la especie Bravaiii/a/
berlanderiana posee una forma de vida arbustiva, es importante manifestar que debido a

gran desarrollo en la zona, se registraron ejemplares abundantes en el estrato arbéreo del
area de estudio. Esfrato arbustivo: Para el estrafo arbustivo, se realizado la misma

Ualle 15 N 315 Ine A x 2 v 4, Faaccionamiento Montecristo, C70 971330 Mérda, Yaeatdin, Mevico,
el (U212 1300 wwwosemarnat.gob.my

Pagina 3 de 22

Departmiento de Servivios Forowales y e Suelos




e

Diuhenacion Federadben ol bavnho i Yaondo

fiuhdui('gnri(in de Gestidn para ba Protecaidn Ambientaly Recursos Naturales
Unidudd de Aprovechamiento v Restanravian

Derriamento de Servivias Foresialua v Jde Suckos

S E MMU\] A ! Bitdcora: 31/DS-H111/11/17

SECHRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOSN NATURALES

ASUNTO: ACTA DE VISITA TECNICA DE VERIFICACION

metodologia que para el estrato arboreo, sin embargo, debido a las caracteristicas del area,
se pudo observar la presencia de un mayor niimero de especies arbustivas que de especies
arboreas. Cabe mencionar que para el muestreo se registraron los mismos datos
mencionados con anterioridad para los célculos forestales, asi mismo es importante
mencionar el hecho que las especies que conforman el estrato arbustivo, se componen de
ejemplares juveniles de las especies presentes en el estrato arboreo y que en el caso
especifico de la duna costera, existen especies que a pesar de corresponder a un estrato
arbustivo cumplen funciones en el estrato arboreo, por lo que la mayoria de las especies del
estrato arbéreo se presentan en el estrato arbustivo. Estrato herbéceo: para el estrato

herbaceo se pudieron identificar 40 especies distribuidas en la superficie solicitada para el

Cambio de Uso de Suelo (CUS), donde se pretende la ejecucion de las actividades tales
como urbanizacion, electrificacion, ampliacion de camino y apertura de un nuevo camino de
acceso. Cabe mencionar que al finalizar el listado de las especies y la toma de datos se pudo
observar que no se encuentran especies registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. De
igual menare los datos recabados en campo son los mismos que se tomaron para el estrato
arbéreo y arbustivo, por otra parte se puede observar que las especies son tipicas de duna

costera. Como resultado de las observaciones realizadas en el campo y lo manifestado en el |

Estudio Técnico Justificativo, se encontré que no existe variacion significativa entre los
volumenes reportados y los observados en campo. Por lo tanto la superficie, que fue
previamente verificada en el Sistema Nacional de Gestion Forestal, y con la observacion en
campo de varias de las especies reportadas, la informacion corresponde a lo manifestado en
el estudio técnico justificativo.
Verificar si las coordenadas de ubicacién del predio o los predios, asi como las
correspondientes a las areas sujetas a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
corresponden a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.
Una vez concluico el recorrido de verificacion técnica, y se analizaron los datos levantados
en campo mediante instrumento de medicion GPS, se llegé al conocimiento que la superficie
objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponde en
campo y se constituye un conjunto tablajes catastrales que se encuentran inmersos en la
localidad de Sisal perteneciente al Municipio de Hunucmd, Yucatan.
Verificar si el volumen estimado por especie de materias primas a remover,
corresponde con lo manifestado en el Estudio Técnico Justificativo.
“\Jolumen maderables: en el drea propuesta para el cambio de uso de suelo (1.7975 has)
se estima un volumen de 9.2136 m3, de los cuales un pequefio grupo de solo cuatro especies
representan el 85.63% del volumen total, si bien sobresalen Pithecellibium keyense con el
30.31% del total, le sigue Bumelia retusa con el 27.74%, luego Capparis incana con un
14.98% vy finalmente Gymnanthes lucida con un 12.60%. Las 36 especies restantes
representan el 14.37% del volumen residual. Se pudo observar que la mayor parte del
Ve "Elumen (73.42%) se concentra en la categoria diamétrica menor y que esta proporcion

isminuye conforme aumenta la clase diamétrica. Esta relacion inversamente proporcional
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entre el volumen y el diametro nos indica que el estrato arboreo en el area de estudio es
joven y se encuenira en pleno desarrollo. Volumen no maderables: el volumen real
estimado alcanza los 2,956.27 m?® de biomasa en el area propuesta para el cambio de uso
del suelo (1.7975 has.), el cual es susceptible de ser transformado en composta 6 ser
reincorporado directamente a los terrenos adyacentes para que cumpla funciones como
mejorador de suelo. De un total de 40 especies presentes, unicamente tres representan el
60.15% del volumen/ha presente en el area de estudio, sobresaliendo Agave sisalana con el
31.79% del total, le sigue Jacquinia aurantiaca con el 20.83% vy finalmente Bravaisia 7~
berlandieriana con el 15.53%. De forma conjunta los estratos medio y bajo alcanzan una
cobertura de copa/ha del 118.99%, lo que significa que en promedio, el terreno se encuentra
completamente cubierto por hierbas, arbustos y plantas arbéreas en sus primeras fases de
crecimiento. Asimismo, un grupo de cinco especies representa el 60.40% de la cobertura de
copa, siendo otra vez Agave sisalana la especie mas conspicua con el 19.71%, ahora
referida al total o 100%” de la cobertura”. Como resultado de las observaciones realizadas en
el campo y lo manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, se encontré que no existe
variacion significativa entre los volimenes y nUmeros de individuos reportados y los
observados en campo.
Identificar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar. |
Precisar si es vegetacion climax o se encuentra en algun estadio de sucesion. Precisar | | \
si se trata de vegetacion en proceso de recuperacion, en proceso de degradacion oen | \
buen estado de conservacion. \
La vegetacion observada de acuerdo a su estructura, estratos y altura y tipo de suelo, en el
recorrido realizado en el predio, motivo de la solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso del
Suelo en Terrenos Forestales corresponde a vegetacidon de matorral de duna costera
primario en proceso de degradacion.
Verificar si existe inicio de obra en la superficie objeto de la solicitud que haya
implicado cambio de uso del suelo en terrenos forestales, en su caso, estimar la
superficie involucrada y su ubicacién.
Durante el recorrido realizado en el conjunto de tablajes catastrales se observo una serie dé\
brechas producto de la prospeccion biolégica, y no se detectaron obras de mfraec,tructur%\
que hayan implicado cambio de uso del suelo en terrenos forestales. ‘\
Indicar si el area donde se llevara a cabo el proyecto, ha sido afectada por algun \
incendio forestal, en su caso, referir la superficie involucrada y el posible dafio de/
ocurrencia del mismo. '
Durante el recorrido, no se encontré evidencia de que el predio haya sido afectado por algt
incendio forestal, en consecuencia no se proporciona informacién de la superficie involucrada
ni de dafios por tal causa.
Corroborar si los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion
y operacion del proyecto corresponden a los manifestados en el Estudio Técnico
Justificativo y si las medidas de prevencién y mitigacién de impactos ambientales son
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las adecuadas. En caso contrario, hacer las precisiones necesarias.
En el Estudio Técnico Justificativo presentado para el cambio de uso del suelo en terrenos

forestales se sefiala lo siguiente: “PROTECCION Y RECUPERACION DE SUELOS: en la

zona particular del proyecto y por la superficie del mismo, se tiene el tipo de suelo que se

presenta es el: Arenosol (Ar). Los suelos tipo Arenosol (AR), son suelos débilmente

desarrollados que tienen: 1) una textura arenoso franca o méas gruesa hasta una profundidad

de por lo menos 100 cm desde la superficie del suelo, y 2) menos de 35 % (en volumen) de >
fragmentos de roca u otros fragmentos gruesos dentro de los 100 cm desde la superficie del
suelo; y 3) puede tener horizontes de diagnéstico écrico o albico o un horizonte salico debajo
de los 50 cm desde la superficie del suelo. Se localizan en la planicie marina de cordones
litorales y dunas. El material parental es de sedimentos arenosos y esqueletos marinos.
Tienen permeabilidad répida, bajos contenidos de nutrimentos y bajo contenido de materia
organica. Su uso es recomendado para plantaciones de coco, pastizales, palmares,
vegetacion secundaria y urbana. La erosion se refiere a la pérdida del suelo por la accion de
agentes de tipo fisicos, como son el agua (erosion hidrica) y el viento (erosion edlica); en
este sentido por la accion de dichos agentes, las capas superiores y mas fértiles del suelo
comienzan a perderse y dar paso a horizontes més pedregosos y éaridos. Para calcular la
capacidad que tienen los suelos a ser propensos a este impaclo, se emplea una formula
universal de pérdida de suelos, con parametros obtenidos del Manual de Ordenamiento de la
SEDUE; para dicha estimacion es necesario plantear dos escenarios, uno concerniente a las
condiciones del suelo previas a cualquier impacto y otro con dichas condiciones posteriores a
la implementacién de un proyecto. EI manual de Ordenamiento de la SEDUE maneja la
siguiente expresién para la estimacion de la perdida de suelos: Eh = IALLU x CAERO x
CATEX x CATOP x CAUSO Donde: PECRE: Periodo de crecimiento, IALLU: Indice de
agresividad de la lluvia, CAERO: Coeficiente de erodabilidad CATEX: Calificacion de textura
y fase CATOP: Calificacion de la topografia, y CAUSO: Calificacion por uso del suelo. Cada
una de las variables se determina por una serie de valores que se estiman a partir de
ecuaciones ya determinadas y valores predeterminados de acuerdo a las caracteristicas de
cada variable. En primer lugar se presentan los resultados obtenidos para el primer escenario
en la tabla Ill.16, con la cual podemos analizar la aplicacién de la férmula de la erosién bajo
las condiciones actuales de la zona del proyecto, donde se presenta una cobertura vegetal
caracteristica del tipo de ambiente propio de la duna costera y un uso de suelo de tipo
urbano o dreas impactadas que se encuentra con cierto grado de perturbacion, de tal suerte
que sustituyendo los valores antes obtenidos para la formula se estiman 0.618828
Toneladas/hectarea/ario para la erosion de La subcuenca Menda para la vegetacion de duna
costera. Asi mismo cabe manifestar que la subcuenca Menda en general presenta una
erosion de tipo ligera, ya que los valores de erosion mayores para la misma oscila entre 1.96
toneladas por afio. Susceptibilidad de los suelos por la presencia de fenéomenos
1r‘peteon::u'.:’:gicos extremos y la importancia de la vegetacion que sustenta. Como se
menciona en el capitulo 1V en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo se registra un

Yeazat, Mevico,

1 s i i TR 3 '] - % ® - .y Cimeg 1o »
} } Culle 15 Nema. 175 Ine A x 2 v 4, Fraccionumienta Nonteeriste, C 97133, Mends,

Tebs 9930 212 1500 seww.semarnat.gob.mx

ji/ Pagina 6 de 22
)



Deleraeidn Fodend el Fatado Jdo Yavurin
Suhdelegacian de CGestidgn para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento v Restaneacion
Deparanento de Servivios Foaresdes y e Suelos
Bitdcora: 31/DS-0111/11/17
|

- F “Ef"{ é‘tf’i ::?\ i‘\\g /‘f}{ ;._..-.,

SLORETARIA 191 ASUNTO: ACTA DE VISITATECNICA DE VERIFICACION
MEDIO AMEENITE

Y RFCURSEYS NATURALFS

tipo de suelo denominado arenosol o regosol, el cual segtin el INEGI se e caracterizan por
ser suelos muy jovenes que se desarrollan sobre material no consolidado, de colores claros y
pobres en materia organica. Se encuentran en todos los climas, con excepcion de zonas de
permafrost, y en todas las elevaciones, y son particularmente comunes en las regiones
aridas, semiaridas (incluyendo los trépicos secos) y montariosas. Muchas veces se asocian
con los Leptosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Del mismo modo y manera de __| .
poder realizar un analisis de susceptibilidad para el suelo de la superficie de cambio de uso
de suelo, también se analiza le incidencia de intemperismos extremos para la zona, siendo
que segun el capitulo 1V, del presente estudio, la zona esta expuesta a intemperimos
extremos, tales como nortes y huracanes siendo lo de mayor importancia para la zona. Ofra
variable que juega un papel muy importante para el area del proyecto y en especifico la
superficie de cambio de uso de suelo, es la vegetacion que se desarrolla en dicha superficie,
tal es caso que podemos manifestar que segun lo observado en campo y con base en los
muestreos floristicos, para la superficie especifica de cambio de uso de suelo se observar
una vegetacion de duna costera. Considerando lo antes expuesto con respecto al tipo de
suelo, intemperismos extremos y vegetacion registrada para la superficie de cambio de uso
de suelo podemos realizar un analisis sobre la susceptibilidad del suelo con base en los
intemperismos extremos y la importancia de la vegetacion existente para evitar la erosion o la
continuidad de los procesos naturales en la zona. La degradacion del suelo es el resultado
de la interaccion de factores ambientales y humanos entre los que se encueniran el tipo de
suelo, la topografia, el clima, la deforestacion, el sobrepastoreo, la densidad poblacional, la
manera en la que se usan los recursos naturales y el tipo y estado de la cobertura vegetal.
Con respecto a este dltimo factor, una parte de los suelos de los ecosistemas naturales
presenta sefiales de degradacién en sus diferentes procesos y niveles. La erosion edlica, por
su parte, afecta en mayor medida a los suelos del matorral xerdfilo, los pastizales naturales y
la vegetacion haldfila (duna costera) y gipsdfila, lo cual es consecuente con la poca
proteccién que estos tipos de vegetacién brindan al suelo, comparada con la que ofrecen las
selvas htimedas y subhimedas (SEMARNAT). Considerando lo antes expuesto podemo§
inferir que a pesar que la superficie de cambio de uso de suelo se encuentra en la costa
noroeste del estado de Yucatén, dicha superficie segun el analisis integral a pesar que se \
encuentra expuesto a intemperismos extremos, dicha condicion no influye directamente a la ),
superficie del proyecto, puesto que el area que se considera para la remocion de vegetacion, *//
se encuentra fuera de la primera linea de costa amortiguada por la vegetacion de dunay
costera consolidada conocida como matorral costero que funge como barrera disminuyen
la erosion edlica. La duna costera cumple un papel muy importante para la fijacion del suel
funge de igual manera como una barrera de proteccion ante las acciones nocivas del viento y
las mareas, por lo que la vegetacion costera intercepta el movimiento del viento y la arena
por lo que la duna permite la acumulacién de materia organica y la formacion de suelo.
Considerando lo anterior y realizando un analisis integral de los alcances del proyectos y sus
medidas de prevencion y mitigacion, es importante manifestar que el proyecto en primera
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instancia y como se menciona en parrafos anteriores, no se desarrollara en la primera linea
de costa, por lo que se considera realizar el cambio de uso de suelo tierra adentro en la zona
conocida como matorral costero con dominancia de especies arbustivas consolidadas, de
manera que el impacto de los vientos de nortes y huracanes seran disminuidos por la
vegetacion de la primera y segunda duna que se conservara en todo momento. Del mismo
modo y a manera de compensacion el proyecio considera la implementacion de areas de
conservacion con vegetacion natural que fungira como amortiguador de viento entre la
superficie de cambio de uso de suelo y la primera vista. Si bien es verdad que se realizara la
remocioén de cobertura vegetal para dar paso a la ampliacién del camino y la habilitacion del
camino nuevo, es importante manifestar que en la actualidad existe un camino costero
vulnerable a la erosién mismo que se pretende ampliar, pero sin embrago en esta ocasion el
proyecto considera entre sus alcances el empleo de material pélreo fino hasta nivel
terraceria sin realizar una pavimentacion con la finalidad de garantizar la estabilidad del
camino y con eilo disminuir la erosién edlica o hidrica que se pudiera presentar con el
operacion del proyecto. Asimismo durante las actividades de cambio de uso de suelo el
proyecto contempla entre sus alcances la implementacion de fajitas de vegetacion y presas
de morillo que recuperaran la lamina de suelo potencialmente erosionada y fijaran suelo
adicional proveniente de la duna costera hacia el matorral costero disminuyendo la
vulnerabilidad del suelo en la superficie de cambio de uso de suelo. Ante el embate de
Huracanes en la zona del proyecto, el suelo se encuentra vulnerable por los vientos y en
mayor medida por el aumento en las mareas que promoveran la erosion por escurrimientos
en las zona derivados del aumento en el nivel de la ciénega y el mar, sin embargo dichas
condiciones se establecen como procesos halurales, mismos que ho se ven incrementados
por la ejecucion del cambio de uso de suelo en el proyecto actual. Si bien la vulnerabilidad es
alta por la remocion de vegetacion y la exposicion del suelo natural, con las medidas de
compensacion antes descritas, aunado al uso de material pétreo para estabilizar el suelo en
los caminos, sin perder la filtracién, con ello se prevé se disminuya la vulnerabilidad en todo
momento. Es importante de igual manera resaltar que para el caso de intemperismos
extremos que generan el aumento de mareas e inundaciones en la zona el proyecto
contempla entre sus actividades la implementacion de pasos de agua tipo alcantarilla que
disminuiran la erosién hidrica del suelo en el camino y sus colindancia, garantizando con ello
el flujo del acuifero del mar a la Ciénega, y evitando el arrastre de suelo desnudo en la
superficie del proyecto. El suelo en la duna costera cumple un papel importante para la
continuidad de los procesos costeros de este tipo de vegetacion, a la vez que el suelo en la
duna costera promueve los anchos de playa y el desarrollo de la vegetacion haldfito tipico de
estos ecosistemas. Valoracion estimada. Si bien es verdad que la erosion por
intemperimos extremos es muy comun en las dunas costeras descubiertas, también es
verdad que las dunas costeras son dinamicas o tienen cierto movimiento de acuerdo a la
Iépoca del afio y los factores antropogénicos inducidos, desplazandola o conformandola, de

Vi)anera que a pesar que el proyecto considera la ejecucion del cambio de uso en la duna
!
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costera, dicha superficie descubierta por el proyecto no se encuentra en la zona dinamica de

la linea de costa, por lo que su afectacion por huracanes sera minima o nula. Sin embargo
considerando la importancia del suelo en la duna costera se hace indispensable establecer
una valoracion econémica que nos permita establecer un referencia monetaria o valorizacion

del componente abidtico y de la misma manera establecer medidas adecuadas para evitar su
pérdida. El primer pasé a establecer para la valoracion del suelo de la duna costera es la de
identificar sus usos comunes para el hombre siendo los siguientes: Sustrato para parques,
canchas y areas recreativas. Sustrato para viveros o jardineria. Sustrato para relleno de |
playas. En aspectos generales el uso mas comin para lo cual es empleado el arenosol o
regosol que se encuentra en la superficie de cambio de uso de suelo es como sustrato, para
lo cual y con base en una investigacion para la zona costera de Yucatan el costo de 7 m3 de
arena es de $1,900 pesos, si consideramos que en 1.7975154 m2 a 30 cm ( material optimo
sin conchuela) de profundidad se pudieran explotar en la superficie de cambio de uso de
suelo como un banco de arena, se podria obtener un volumen de 5,392.5462 m3, es decir se
podrian obtener $ 1,463,691.11 pesos por la extraccion de arena en la superficie de cambio
de uso de suelo. PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD, DE LOS ECOSISTEMAS Y
FORMAS DE VIDA: Cuenca Yucatan. México posee una gran diversidad en paisajes, flora y
fauna silvestre como resultado de la combinacién de varios factores tales como; la
topografia, clima y confluencia de las zonas biogeogréficas conocidas como Neartica y
Neotropical, creando un amplio mosaico de condiciones ambientales y microambientales. A
esto se suma la compleja historia geoldgica del area, en particular en el sureste del pais, en
lo que se conoce como Nucleo Centroamericano (Flores y Geréz, 1994). México ocupa el
Tercer lugar entre los paises con mayor diversidad bioldgica, es el primero por su fauna de
reptiles (717 especies), el segundo en mamiferos (451 especies), el cuarto en anfibios (282
especies) y fanerégamas (+/- 25,000 especies). El 32% de la fauna nacional de vertebrados
es endémica de México, y el 52% lo comparte Unicamente con Mesoamérica (Toledo, 1988,
En: Halffter, 1992; Retana y Lorenzo, 2002). La informacién anterior, muestra que a pesar de
que México es un pais megadiverso, muchas de las especies se encuentran en riesgo (200
especies) (Retana y Lorenzo, 2002) y las principales causas asociadas a esto son: |a
contaminacion, la acelerada destrucciéon de sus habitats y el avance de la frontera urbani
agricola y ganadera. Por su parte y de manera particular la Cuenca de Yucatan es muy ric
en ecosistemas y biodiversidad, sin embargo, el avance de las fronteras agropecuatias, Ias
altas tasas demogréficas y de inmigracién, asi como el crecimiento de la industria urbana, !\ /
han causado una presion ecolégica, social y cultural sobre los recursos bicdticos (Lazcano ef/
al. 1992). A partir de 1980, el estado de Yucatén en los principales centros de urbanizacioy’
empieza un desarrollo palpable por lo que el sistema urbano de la época estaba conformado
por las localidades de Progreso, Uman y Kanasin. La notable expansién territorial de las
tltimas tres décadas muestra que el area urbana ha crecido en promedio 80% respecto al
inicié su expansioén acelerada en la década de los 80as, la superficie conurbada de Mérida
aumentoé a un ritmo anual promedio de 4.42% en 30 afios (1990-2010), mientras que la

\

/

Calle 15 Nelins VIS Barc A w2 v 4 Fracctonamiento Monteoristos CP 971350 Ménda, Yaeain, Mévico,
Tebs (490 242 1300 wwaw semarnat.gob, mx

Pégina 9 de 22



Lelersdin Foderd encel Batmdo Jde Y
Subdelegacion de Gestion para ta Proteceion Ambientaly Recursos Nutuades

Unidad de A provechamiento v Restauracidén

Dicymirtunento de Servivios Foreaudes v e b
4 — [
SEMA]U\JA! - £ Bitdcora: 31/DS-0111/11/17

- I
= E:
SECHRETARIA DE

MEDIO AMVBIEMITE
Y RECHRSON NATURALES

ASUNTO: ACTA DE VISITA TECNICA DI VERIFICACION

poblacién en la misma &rea crecio a un ritmo menor de 2.26% anual, al pasar de 487 mil 047
a 1 millon 027 mil habitantes. En particular flora y fauna silvestres, son elementos de la
biodiversidad, representan valores éticos, culturales, econdmicos, politicos, ecologicos,
recreacionales, educativos y cientificos (Toledo, 1994); Zamorano de Haro, 2009). La riqueza
especifica (S) es la forma mas sencilla para medir la biodiversidad, ya que se basa
Unicamente en el numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia
de las mismas. La subcuenca Menda. Los analisis de riqueza, abundancia y diversidad para
la flora y fauna del érea que se solicita para CUS, indican que se encuentran por debajo a los
reportados para otros ecosistemas similares a las del predio. Para mayores detalles revisar el
Capitulo IV y V del presente documento. A continuacién se presenta una serie de diferencias
y comparaciones que permiten visualizar que el proyecto provocara un impacto minimo al
servicio ambiental de proteccion de la biodiversidad. A nivel area del area de estudio.
Flora. Como se comenté en apartados anteriores la vegetacion presente en el predio bajo
estudio corresponde a duna costera, conformada por vegetacion hidréfila, cuya riqueza de
especies y diversidad se encuentra por debajo a los registrados en olras areas con
caracteristicas similares de vegetacion y presentes en Areas Naturales Protegidas. Para
mayores detalles de la aseveracion anterior consultar el Capitulo IV y V del presente
documento. El predio bajo estudio donde se pretende realizar el CUS en 17,975154 m?
(2.36%) del terreno con vegetacién costera antes mencionada y con vocacion forestal,
mantendra como areas de conservacion el 23.68% de la superficie total del terreno, en donde
NO se llevara a cabo construccién alguna y mantendra la vegetacion nativa, el suelo y los
servicios ambientales tipicos de este tipo de ecosistemas. Otro aspecto importante a
considerar es que durante las actividades de Cambio de Uso de Suelo se llevara a cabo un
procedimiento de desmonte direccionado del arbolado con la finalidad de no afectar areas
que no fueron solicitadas para el CUS, implementandose a la par un programa de rescate de
flora para los ejemplares de importancia regional y listados en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. En cuanto a la riqueza de especies vegetales en el estado se estima unas 1,492
especies de plantas vasculares (Carnevali y colaboradores, en prensa). De acuerdo a lo
anterior el area que se solicita para CUS para el presente proyecto afectara unicamente 21
especies de plantas vasculares, lo cual representa el 3.15 % de todas las plantas vasculares
del estado de Yucatan, y el 64.86 de la subcuenca muestreada, considerando que la
superficie de cambio de uso de suelo muestreada presento un total de 47 especies. Del
mismo modo y considerando que se realizé un muestreo de flora en la subcuenca donde se
incluye la superficie de cambio de uso de suelo, es pertinente realizar la comparacion con
relacion a la diversidad observada en ambas muestras. Como se puede observar segun el
muestreo de la subcuenca implementada en la zona de estudio, se observa una mayor
diversidad en la misma, registrandose 79 especies a comparacion con los registros obtenidos
en la superficie de cambio de uso de suelo (CUS), donde se registra un total de 47 especies,
‘\mismas que se ven incluidas en la subcuenca en totalidad, por lo cual podemos afirmar que
la ejecucion del cambio de uso de suelo en la zona no pone en riesgo la diversidad de
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especies con la remocion de la cobertura vegetal, debido a que dichas especies se
encuentran bien representadas en la subcuenca. Con base en el analisis integral de la flora
de la subcuenca muestreada y la superficie de cambio de uso de suelo solicitada para la
implementacion del proyecto, podemos manifestar que la ejecucion de las acciones de
remocion de vegetacion en la superficie del CUS, no ponen en riesgo a la biodiversidad
floristica de la subcuenca debido que con base en los anélisis de los sitios de muestreo la
subcuenca alberga a la totalidad de las especies registradas en la superficie de cambio de
uso de suelo. Del mismo modo y aplicado los analisis de diversidad de Shannon, podemos
observar que la subcuenca de analisis muestreada y la superficie de cambio de uso de suelo
presentan indices de diversidad similares tal y como se presenta en la siguiente tabla
derivada del capitulo Ill y IV del presente estudio técnico justificativo. Del mismo modo y
realizando una comparacion de la subcuenca y la superficie de cambio de uso de suelo
muestreadas podemos observar una similitud en cuanto a la riqueza de especies. Como se
puede observar en las tablas anteriores la superficie de cambio de uso de suelo presenta una |\ ™
menor riqueza por estrato a comparacion de la subcuenca muestreada, llama la atencion la
mayor riqueza de especies arbustivas para la superficie del CUS a comparacién de la
cuenca, sin embrago dicha condicion posiblemente se debe a la compensacion con especies
herbaceas derivado de la distribucion aleatoria de los sitios de muestreo incluso en la zona
urbana del puerto de sisal. Llama la atencion el valor de importancia de las especies Bumelia
retusa y Pithecellobium keyense, mismas que se encuentran bien representadas en los
estratos vegetativos tanto de la superficie de cambio de uso de suelo como en la superficie
de la Subcuenca esta Ultima representacion garantizando la biodiversidad y representacion
de las especies y las poblaciones de las mismas fuera de la superficie de cambio de uso de
suelo. Considerando lo antes expuesto y con base en los datos arrojados por los muestreos
de campo y comparado con respecto a la subcuenca y la superficie de cambio de uso de
suelo podemos manifestar que la ejecucion del cambio de uso de suelo no pone en riesgo la
biodiversidad de flora en la duna costera, debido a que las especies registradas en 1§\
superficie de cambio de uso de suelo y que potencialmente seran removidas durante | \_
preparacién de sitio, se encuentran bien representadas en el subcuenca menda donde se '
incluye el area del proyecto en cuestion. Grado de afectacion de la vegetacion de la '
superficie de cambio de uso de suelo. Con base en el muestreo de campo y los recorridos ,
prospectivos del drea sujeta a cambio de uso de suelo , podemos deferminar que la
vegetacién que se observa en dicha superficie, corresponde a una “vegetacion primaria e
proceso de degradacién” debido a la fuerte influencia que ejerce el puerto de Sisal in
cuanto a la afectacion directa por la disposicion clandestina de residuos sdlidos urbanos, la
creacién de accesos hacia el manglar para la caceria cinegética, la invasion de predios que
motivan a | remocién de vegetacion en la superficie del predio de estudio, del mismo modo el
predio se encuentra sujeto a un saqueo constante de los ejemplares epifitos y terrestres tales
como orquideas y cactaceas que alberga la vegetacion del predio y la superficie de cambio
de uso de suelo, sin mencionar la tala clandestina de manglar en el predio para la obtencion
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de lefia. FAUNA SILVESTRE. A nivel predio, estatal y Peninsula de Yucatan. En la siguiente
tabla se presenta la comparacion de la riqueza especifica de la fauna presente en la
Ecorregion Petenes-Celestun-Palmar en donde se encuentra inmersa el area del proyecto.
De acuerdo a los datos contenidos en la tabla anterior el nimero folal de especies de fauna
terrestre encontrada en el predio bajo estudio es de 43, lo cual representa el 40.56 % la
fauna del estado de Quintana Roo. Registrada en la Ecorregion Petenes-Celestin Palmar,
por lo cual se garantizar la biodiversidad faunistica en la zona del proyecto. Por ofro lado,
todas las especies registradas en el predio son comunes y representativas de la vegetacion
costera e incluso de otros tipos de selva de la region. Adicionalmente para conservar la
permanencia de dichas especies en el predio se mantendra actualmente una superficie del
23.68 % de la superficie total del predio libre de construccion y con vegetacion naliva de
duna costera y manglar, por lo que su afectacion local no representa un gran impacto a la
fauna del estado y de la region. Adicionalmente a lo anterior, estas especies seguiran
teniendo refugio y alimento en la zona. Por dltimo, es importante mencionar que aunque se
afectara directa e indirectamente través del presente proyecto a individuos de flora y fauna,
en ningtin momento se afectara las poblaciones enteras de estas. Asi mismo es importante
mencionar que la superficie a afectar por el CUS (desmonte) mediante el presente proyecto
sera minima e imperceptible comparada con la superficie total de la cobertura vegetal
presente en la Ecorregién Petenes-Celestun Palmar. La fauna silvestre que en un momento
dado sera afectada representa unicamente el 40.56 % de la fauna del estado de Ecorregion
Petenes-Celestin Palmar, asi mismo la afectacion de traducira a una perturbacion temporal
que desplazara a los ejemplares faunisticos a predios colindantes y siempre hacia zonas con
cobertura vegetal, previéndose que concluido el CUS, las especies retornen a las areas con
vegetacién natural que seran conservadas en el predio del proyecto. La implementacion de
los programas de rescate de flora y las actividades de rescate y ahuyentamiento fauna,
previo a las actividades de cambio de uso de suelo, garantizaran la conservacion y
proteccién de los ejemplares de importancia regional, mismos ejemplares que seran
mantenidos y conservados en un vivero temporal para finalmente ser reubicados en las areas
de conservacion del complejo garantizando el germoplasma de dichas especies. Como se
puede observar en la tabla anterior existe un mayor namero de especies registradas para la
subcuenca incluyendo la totalidad de especies registrada para la superficie de cambio de uso
de suelo, es decir todas las especies registradas en la zona de cambio de uso de suelo las
encontramos ampliamente distribuidas en la Subcuenca muestreada y contigua al area del
proyecto. Valoracion econéomica de biodiversidad. Para la valoracién de este servicio
ambiental se consideraron los costos definidos por la CONAFOR en las reglas de operacién
del Programa Nacional Forestal 2017 (publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
diciembre de 2016) del pago de servicios ambientales, el objetivo es promover la
conservacioén de la biodiversidad (flora y fauna silvestre). El monto asignado por hectarea es
de $ 382.00 pesos (area 5), por lo que para el area sujeta al CUSTF (1.7909154 ha), el valor
econoémico actual es de $ 687.27/afo, de realizarse el CUSTF, para la obtencion del servicio
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Muchos de los patrones hidricos observados en la cuenca, al igual que la cantidad y calidad
del agua que de ella emana, dependen de su relieve y pendiente, asi como de su tamario,
ubicacion geogréfica, tipo de suelo y, por supuesto, del conjunto de los ecosistemas que la
conforman (Secretaria de Media Ambiente y Recursos Naturales). Los miltiples estratos de
la vegetacion interceptan el agua de la lluvia y la canalizan lentamente por hojas, ramas y
froncos hacia el suelo, de manera que regulan el escurrimiento pluvial y evitan que el suelo
se salure. A su vez, la densa hojarasca y suelos con un alto porcentaje de porosidad y
materia organica, caracleristicos de ecosistemas fropicales, permiten la filtracion lenta hacia
el subsuelo a manera de filtro natural, generando un reservorio de agua dulce. Chow, et al.
(1994), menciona que el coeficiente de escurrimiento esta en funcion del tipo de suelo y
cubierta vegetal presente, de tal manera que una zona con suelo de lextura arenosa y
vegetacion en abundancia, tendrd menor capacidad de escurrimiento (mayor infiltracion) que
una zona carente de vegetacion donde no existen horizontes edéficos. El retiro de la
vegetacion potencializa el escurrimiento de agua en una cuenca, proceso que repercute en el
balance hidrolégico de la misma al disminuir el suministro gradual de agua al acuifero
Provision del agua en calidad y cantidad para la subcuenca delimitada por el predio

del proyecto la superficie solicitada para el cambio de uso de suelo. E/ potencial de\

infiltracién de agua de un area arbolada depende de un gran ntimero de factores tales como:
la cantidad y distribucién de la precipitacion, el tipo de suelo, las caracteristicas del manto, el
tipo de vegetacion y geomorfologia del érea, entre otros. Esto indica que la estimacion de
captura de agua debe realizarse para areas especificas y con informacion muy fina sobre la
mayor parte de las variables. En México existen pocos trabajos sobre estimaciones de
captura de agua en terrenos forestales. Dentro de las investigaciones pioneras se encuentran
la de Martinez y Fernandez (1983) y todo el conjunto de modelos de escurrimiento a partir
del modelo lluvia-escurrimiento desarrollado por el CENAPRED (Dominguez et al. 1994;
Torres y Guevara, 2003). Para la estimacion de volimenes de infiltracion de agua en la
subcuenca que involucra el presente proyecto que a continuacion se presenta, se desarrollo
siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de coeficientes de
escurrimiento (IMTA 1999). El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento (Ce) se
puede estimar como sigue: Ce= K (P-250)/200 cuando K es igual o menora 0,15 y Ce= K (P-
250)/2000 + (K-0,15)/1,5 cuando K es mayor que 0,15 Donde: Ce= Coeficiente de
escurrimiento para diferentes superficies. P= Precipitacion media anual. K= Factor que
depende de la cobertura arbolada y del tipo de suelo. Con base en lo anterior y sustituyendo
valores podemos definir que la superficie solicita para cambio de uso de suelo es equivalente
a At=17975.154 m? (1.7975154 ha), donde de igual manera la zona registra una precipitacion
media anual de Pa= 503.3 mm, un coeficiente de escurrimiento de Ce= 0.0348605, por tanto
el Volumen medio anual de agua superficial que se capta por la red de drenaje natural de la
subcuenca hidrolégica en metros cubicos (m3) es: Vol. Esc. Anual = 503.3* 17,975.154 m? *
1.0348605 Vol. Esc. Anual= 315,379.28 mm; Vol. Esc. Anual = 315.3792 m® anuales. De
acuerdo a la superficie total a afectar por el cambio de uso de suelo, se dejaria de
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ambiental en la misma cantidad y calidad se estima un periodo de tiempo minimo de 20
afios, por lo que al multiplicar el valor actual por este tiempo, tenemos un valor total real de $
13,745.53 (trece mil setecienfos cuarenta y cinco 53/100 M.N)._VALOR DEL USO
INDIRECTO. El valor de uso indirecto se refiere a los beneficios que recibe la sociedad a
fravés de los servicios ambientales de los ecosistemas y de las funciones del habitat.
Algunos ejemplos son los servicios proporcionados por las selvas como la proteccion conitra
la erosion, la regeneracion de suelos, la recarga de acuiferos, el control de inundaciones, el —
ciclaje de nutrientes, la proteccion de costas, la captaciéon y el almacenamiento de carbono,
el autosostenimiento del sistema biolégico, entre ofros. Como ecosistema, la vegetacion de
duna costera y de humedales ofrecen recursos y servicios ambientales a la sociedad. De
acuerdo con Perrings et al. (1995), estos recursos y servicios se pueden clasificar en:
Regulatorios (por ejemplo, control de la erosion). De produccion (madera). De medio
(autoconservacion) y De informacién (investigacién cientifica). Son los servicios regulatorios
los que generalmente generan valores de uso indirecto, en apoyo y proteccién a diversas
actividades econémicas que se desarrollan dentro o fuera del ecosistema, pero dependientes
del funcionamiento del mismo (como la regeneracion de suelos). En ese sentido es
fundamental preservar las funciones ecolégicas de la selva, matorral y bosque para
conservar su integridad como ecosistema, sin que ello impida que pueda lograrse un
equilibrio entre la preservacién y el uso directo sostenible de sus recursos. Es asi que el
mantener una cubierta de vegetacion forestal en el suelo, trae consigo un sin numero de
beneficios econémicos. A confinuacion se estimara el valor de uso de los recursos biolégicos
forestales del drea sujeta al cambio de uso del suelo. De acuerdo con Ferber et al. (2002), la
valoracion de los ecosistemas representan un proceso de expresar un valor para el
ecosistema, bienes o servicios (es decir, la biodiversidad, la proteccién contra las
inundaciones, oportunidades recreativas, entre ofras). En este sentido una aproximacion al
valor econémico de los servicios ambientales es la que proporciona Cosianza Y.
colaboradores (1997), quienes afirman que los servicios ambientales de los sistemas\
ecolégicos y la base del capital natural que producen son criticos en el funcionamiento del \
soporte de vida global. Esfos servicios contribuyen al bienestar humano. Considerando el )(

valor econémico de los servicios ambientales que proporciona un ecosistema, el valor
econémico de todos ellos en el area afectada por el proyecto es de $5,753.76 (cinco mil |,
setecientos cincuenta y tres 76/100. M.N.) Por afio. Recalcando que los estudios realizados /
por Costanza y colaboradores son aproximaciones realizadas a nivel de bioma, y que
éstos existe una amplia diversidad de comunidades vegetales y animales, con su inherente
productividad, capacidad de asimilacion, resistencia y resilencia. En este sentido se aclara,
que los datos que se puntualizan en la tabla anterior, pueden ser tomados como indicativos
del gran valor economico de las areas naturales y que, actualmente, no es considerado en
los planes y programas de desarrollo. PROVISION DEL AGUA EN CALIDAD Y CANTIDAD:
Este servicio ambiental en la subcuenca Menda, esta relacionado con la funcién de las
selvas fropicales como reguladores del agua y garantes de su disponibilidad y calidad.

A\
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hidrolégico del estado de Yucatan, existe gran disponibilidad de agua subterranea; sin
embargo, los principales problemas del agua se relacionan con su calidad no con su
cantidad. Esto se debe a que la alta permeabilidad que tienen los suelos carsticos en el
estado, que favorecen la infiltracion del agua de lluvia, también representa una de sus
principales causeas de contaminacion; ya que de la misma manera se filfran con facilidad los
agroquimicos empleados en las actividades agricolas, los residuos liquidos (lixivia dos) de
los tiraderos de basura a cielo abierto o de las lagunas de oxidacion de las plantas de
tratamiento, asi como las filtraciones de aguas residuales de las fosas séplicas. Este
problema de contaminacion se agrava si se considera que el agua fluye a través de rios
subterréneos, lo cual favorece la difusion de la contaminacion a ofros sitios, y llega
finalmente a la zona costera, donde se encuentran ecosistemas tan fragiles como los
ambientes costeros que sustentan una gran diversidad de organismos acuaticos de
importancia ecolégica y econoémica. Otro factor que afecta la calidad del agua subterranea es
la entrada de agua salada al manto freatico. Esta contaminacién puede ser natural debido a
la disolucion de materiales que componen el subsuelo (yesos y anhidritas) o por la entrada
de agua de mar en los sitios cercanos a la costa. Pero también puede ser provocada por el
ser humano, en la medida en que una extraccion excesiva de la capa de agua dulce provoca
el ingreso de agua salada de la capa inferior, proceso que se conoce como intrusion salina.
Las unidades geohidrolégicas presentes en la region del proyecto estan conformada por
material poco consolidado compuesta por suelos arenosos en estratos delgados, el acuifero
es de tipo libre, recargado por lluvias, su nivel estético fluctia entre 0.5 m y 2 m, con
temperatura promedio anual de 26 °C, la direccion del flujo es hacia la costa, con una calidad
del agua tolerable. Durante las actividades de cambio de uso de suelo, se prevé se generen
aguas residuales derivado de las labores diurnas a las que sujetara el proyecto, para lo cual
se prevé la contratacion de una empresa autorizada por la SEMARNAT, para la prestacion
de servicios de letrinas portéatiles en proporcién de 1 por cada 15 trabajadores, siendo la
misma empresa contratada, la encargada de realizar el manejo adecuado de las aguas
residuales, por lo que el Promovente se compromete a documentar los comprobantes
fiscales del servicios contratado. Se aplicara un procedimiento de manejo de residuos soélidos
urbanos para los residuos que se generen en los frentes de trabajo con el fin de evitar
lixiviados de los mismos y contaminacién del suelo y del agua. El proyecto no representa
riesgos a la calidad del agua en la zona, puesto que se realizara el mantenimiento periodico
de la maquinaria y vehiculos con el fin de evitar desperfectos en el area del proyecto. En
caso de derrames accidentales se retiraran del sitio el suelo contaminado y se dara
tratamiento de residuo peligroso siendo manejados conforme una empresa autorizada por la
SEMARNAT, para el manejo trasporte y disposicion final de los residuos peligrosos. Captura
de Carbono: Para nuestro caso especifico y poder determinar la cantidad de carbono secuestrado
en la superficie forestal del proyecto en cuestion, se utilizé el método IPCC (Panel Intergubernamental
ge Cambio Climatico) , (Ordoriez, 2001), que establece metodologias de célculo o estimacion de
-"aptura de carbono que se basan en inventarios de arboles en pie, inventarios de la vegetacion
| . Calle 15 Nome 115 Ink A x 2 v 4, Fraecionmiento Manteeisto, G 971850 Méedy, Yaenti, Mesioo,
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aprovechar un volumen de 315.3792 m?® anuales de agua que actualmente son capturados y
su velocidad de captacion por escurrimiento se vera modificada por el cambio de uso de
suelo se dejarian de captar por el cambio de uso de suelo. Sin embargo atn y con la perdida
de captacion estimada se prevé no represente una presion hacia la recarga de acuifero
derivado del cambio de uso de suelo, ya que el grado de presion por extraccion sobre el
recurso hidrico en el estado es muy bajo de 350 Mm?® equivalente al 0.5 % considerando los
60,000 Mm? de volumen promedio anual de precipitacion pluvial que recibe el estado de
Yucatan y se escurre y filfra al acuifero (Fuente CNA (1990). Y dicho porcentaje de —
extraccion y pérdida de la recarga de acuifero es muy baja si se compara con los estados del /
norte del pais, donde la presion sobre el agua subterranea es alta (Mayor a 40 %), o con la
ciudad de Meéxico, donde llega hasta 126 % (Conagua, 2006). La disponibilidad natural
promedio de agua dulce per cépita en la Peninsula de Yucatan es de 8,011 m3hab/ario, que ;
representa el doble del promedio nacional que es de 4,573 m3/hab/afio (Conagua, 2006). De |
acuerdo con este balance, existe gran disponibilidad de agua subterranea en el estado de {\ ko ¥
Yucatan. De acuerdo a las Reglas de Operacion para el otorgamiento de pagos del |\ \
Programa de Servicios Ambientales Hidrolégicos (SEMARNAT, 2003), los criterios técnicos A\ ‘5
para definir las zonas de elegibilidad para el pago de servicios ambientales hidrolégicos son | 1\
los siguientes: Que presenten un porcentaje de cubierta forestal igual o mayor al 80% en la |
superficie total, correspondiente a bosques y selvas. Que estén localizadas en zonas criticas
para la recarga de acuiferos, catalogadas como sobreexplotadas mediante el acuerdo
emitido por la Comision Nacional del Agua, publicado en el Diario Oficial de la Federacion de
fecha 31 de enero de 2003, o en zonas con aguas superficiales donde haya problemas de
escasez, calidad del agua, de sedimentos, o en zonas de riesgo de desastres hidrologicos.
Que estén vinculadas con el abastecimiento de agua a centros poblacionales de mas de
5,000 habitantes; o que se ubique dentro de las montafias listadas en las Reglas de
Operacion. El area forestal considerada en el Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso
del Suelo Forestal, del presente proyecto, no cumple con los requisitos antes mencionados.{®
Sin embargo, considerando que se diera el pago de servicios ambientales (300 pesos/ha) por
recursos hidrolégicos en la superficie total del proyecto (1.7975154 ha), el ingreso seria de $
539.25 pesos/aiio. De manera complementaria cabe manifestar que el proyecto contempla la
implementacion de dreas de conservacion en el 23.68 % del predio del proyecto
manteniendo la cobertura vegetal que garantice la infiltracién y captacién del recurso hidrico
que se vera afectada por acciones de Cambio de uso de suelo en las areas urbanizacion,
aunado a que se prevé un disefio de captacion pluvial que garantice el escurrimientos pluvi
hacia las zonas con suelo y vegetacion natural en la propia superficie del predio de interés.
Del mismo modo se prevé la implementacién de 50 tinas o zanjas ciegas de 18 m de largo,
0.6 m de ancho y 1.1 m de profundo (captaran 11.88 m¥afio cada una), se instalaran
perpendicular a la pendiente en las areas del 9 existente que no seran ocupadas por el
proyecto, se lograra captar un total de 594 m3 en total con lo cual se compensa la perdida por
escurrimiento detectada en este apartado. Calidad de agua. De acuerdo con este balance
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hectareas de éreas arboladas con regeneracion natural con posibilidades de capturar entre 1,038 y
3,090 millones de toneladas de carbono. Con base en todo lo anterior es importante enfatizar que las
especies y el ensamble vegetal identificadas en el predio del proyecto en su totalidad, no representan
una alternativa considerable de captura de carbono sin embrago se prevé la conservacion del 23.68%
de la superficie del mismo con estrato arboreo garantizando la continuidad del servicio ambiental. La
superficie que se solicita para el cambio de uso de suelo, si bien no representa una abundante
captura de carbono, existen especies que cumplen con funciones primordiales para albergar la fauna,
es por ello que el proyecto no contempla la remocion total de la cobertura vegetal en la superficie del
CUS, de modo que se considera se sigan percibiendo los servicios ambientales de los ecosistemas.
En conclusién el proyecto no representa directamente una afectacion a la captura de carbono, toda
vez que las acciones de remocion planeada del proyecto garantizaran la conservacion de areas
vedes con cobertura y suelo natural, siendo que la remocién del suelo y residuos vegetales como
carbono serén reintegrados en las dreas de conservacion. De acuerdo a la informacion obtenida, un
arbol adulto o de caracteristicas grandes genera 0.36 toneladas de O por dia. Debido a que el
arbolado por remover en el érea del proyecto en cuestion es de caracteristicas de selva baja en
donde la generacion de O es menor a lo que genera un arbol maduro de la vegetacion primaria de la
selva alta y selva mediana. En el drea que se solicita para CUS (1.7975154 ha) se encontraron
5,902.5077 elementos arboreos de diferentes medidas dasométricas y cobertura que visualizan que
es una vegetacién con arboles y arbustos y herbaceas densas debido al ecosistema costero en el que
se desarrollan. Pensando de manera extremista y considerando de que el total de elementos
arbustivos, herbaceos y arbéreos registrados en el drea de CUS (1.7975154 ha) fueran todos adultos,
entonces la remocién de la vegetacion llevaria a perder la generacion de oxigeno en una cantidad
similar de 2,124.90 Ton/dia y 775,589.51 Ton/anuales. En resumen, se puede indicar que la
construccion del proyecto en cuestion no afectara grandemente la captura de CO: y la produccion de
02 y que este efecto sera minimo, puntual y reversible, sobre todo con la ayuda de las actividades de
reforestacién planteadas por el proyecto dentro del predio bajo estudio, aunado a que se preve la
conservacion del 23.68 % de la superficie total del proyecto”. En la presente visita técnica se pudo
corroborar que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y
operacion del proyecto corresponden a los manifestados en el Estudio técnico justificativo y
su informacién complementaria. Asimismo la informacion referida a los servicios ambientales
enlistados para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, es congruente con las
caracteristicas del predio visitado. Por otra parte, las medidas de prevencién y mitigacion de
impactos ambientales son adecuadas a las caracteristicas del proyecto.
Verificar si las especies de flora que se pretenden remover corresponden con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo.
En el Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales se
sefala lo siguiente: “El cambio de uso de suelo que se pretende realizar dentro del terreno es
de 1.7975 hectéreas cubiertas de vegetacion de matorral de duna costera. De acuerdo al
POETCY 2015, el poligono del proyecto se ubica dentro de la UGA HUNO2-Bar-AP1-R, la
cual posee un paisaje de isla de barrera, y resulta compatible con el uso que se le pretende
\ dar al terreno, el cual consiste en: Desarrollos inmobiliarios y servicios en general de acuerdo
\'\a la Ley de Desarrollos Inmobiliarios del Estado de Yucatan Es importante mencionar que
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rastrera (mantillo), medicion de biomasa muerta (necromasa) y medicion de biomasa en raices y
suelo, que en aspectos generalizados fungen como almacenes de carbono existiendo diferentes ;
metodologias establecidas para la estimacién de captura de carbono y consecuente andlisis (Husch, [
2001). Con respecto al proyecto en cuestion se calculara el coeficiente de captura de carbono o la
biomasa (volumen del éarbol en m®), lo cual se calculé por el método de IPCC (Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico) y empleando los datos del levantamiento forestal realizado
en el predio del proyecto, para la presentacion del presente Estudio Técnico Justificativo en su
capitulo V, destacando que la estimacion se realiza con funciones de regresion de biomasa que se -\
han ajustado para algunos bosques y especies. Una vez que se obtiene la biomasa en toneladas, se
multiplica por el contenido de carbono ponderado por especie o tipo de bosque. Es comun utifizar un
factor de 0,5 ya que la literatura indica que en promedio, la materia vegetal seca contiene un 50% de
carbono, pero en este proyecto se pueden utilizar factores mas exactos que varian entre 0,42 y 0,45.
Los valores de carbono se expresan en tC/ha (toneladas de carbono por hectéarea), dicha estimacion
se calcula con base en la siguiente formula: CCC=Vr x Fd x FCC. Ddénde: CCC= Coeficiente de
captura de carbono, Vr= Volumen real en m°, Fd= Factor densidad, FCC= Factor de captura de ~
|
|
|

.

carbono. Con base en los resultados de la estimacion de la captura de carbono en el almacén aéreo |
de carbono (cobertura arbérea), considerando una superficie 17975.154 m? como la superficie i \
solicitada para cambio de uso de suelo, obtenemos una estimacién de captura de carbono por afio de \
aproximadamente 2,487678604 tC/ha. De los resultados anteriores podemos inferir que la capacidad \ "a\ \
de captura de carbono por hectarea, en el predio y la propia superficie solicitada para cambio de uso \
de suelo equivalente a 2.4876 toneladas de carbono al afio, representan el 0.000320% del total de
toneladas de captura de carbonos estimadas para el estado de Yucatén equivalente a 776,121 miles

de toneladas de CO2 al afio, con informacion derivada del Inventario Nacional Forestal 1994. De la

misma manera la perdida de captura de carbono estimada por el cambio de uso de suelo para el
establecimiento de pastizales es de 92.5 TC/ha y 91.24 TC/ha para el establecimiento de agricultura
derivéandose de la afectacion de las selvas medianas, (Adger et al. 1995), siendo que para el prediq.

del proyecto la captura de carbono se estima en 2.4876 TC/ha, siendo una perdida nula a lo que\‘
potencialmente se perderia por el cambio de uso en el predio del proyecto en un uso agricola o\ '
silvopastoril, no obstante la conservacion del 23.68% del predio con su vegetacion arborea original, \)
nos arroja una compensacion significativa a la perdida de captura de carbono por la implementacion
del proyecto . A pesar que la vegetacion presente en el predio del proyecto representa una alternativa
de captura de carbono, existen varias opciones alternativas que superan las expectativas de captura
de carbono para la entidad del estado de Yucatan. Masera et al. (1995) sugieren que los sistemas/ \|
agroforestales son los sistemas méas prometedores para los proyectos de captura de carbono, dad,
que proporcionan alternativas de produccion que combinan la produccion satisfactoria con la de
servicios ambientales. Otros autores como De Jong et al. (1995) sefialan que las préacticas de cultivo
como cercas vivas, cortinas rompevientos, sombras de arboles, y enriquecimiento de acahuales,
entre otros, pueden también representar extraordinarias alternativas de proyectos de captura de
carbono. Trexler y Haugen (1995) estimaron que en México existen alrededor de 4.6 millones de
hectareas con potencial para diferentes alternativas de culfivo forestal o agroforestal con alta
produccién de carbono, cuyo potencial de captura varia entre 33.3 - 113.4 millones de toneladas de
carbono. En su opinion, adicionalmente existe alrededor de un millén de hectareas potenciales para el
desarrollo de plantaciones forestales, con un potencial de captura entre 30.7-85.5 miliones de
toneladas. Aun mas, dichos autores estiman que existen en el pais alrededor de 30 millones de
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de acuerdo a la afectacién presente en el predio la vegetacion corresponde a Matorral de
Duna Costera, de acuerdo a las condiciones observadas en campo, como tipo de especies,
suelo y altura de la vegetacion y distribucion de los estratos.
Verificar la existencia de especies de flora y fauna bajo estatus de riesgo clasificadas

en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, en su caso, reportar el
nombre comtin y cientifico a nivel de género y especie.
El promovente manifesto en los listados de flora presentados en el Estudio Tecnico
Justificativo que “Dentro del area sujeta a Cambio de Uso de Suelo, no se encuentra ninguna "~ | /
especie de Flora registrada en la NOM-059-SEMANRNAT-2010. Sin embargo, con repecto a
la fauna se registraron 4 especies incluidas en la norma de antecedentes, Buteogallus
anthracinus (sujeta a proteccién especial), Pelecanus occidentalis (amenazada) y Amazilia
rutila (sujeta a proteccion especial), y Aratinga nana (sujeta a proteccion especial) el impacto
sobre su poblacion seré nula, puesto que el territorio de esta especies y la superficie de
conservacion del érea natural protegida donde se distribuye es extensa”. Durante la visita
técnica y el recorrido de campo que se llevoé a cabo en el predio, se observd que no hay
presencia de especies de flora incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En cuanto a
fauna silvestre no se observd ninguna especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
por lo que la informacion se remite a la manifestada en el Estudio Técnico Justificativo. ==------
Verificar que el proyecto no afecte ni ponga en riesgo algin cuerpo de agua o
manantial. .
Se constatod en la presente visita que en el poligono del predio y en donde se implementaran
las obras de cambio de uso de suelo en terrenos forestales no se observaron cuerpos de
agua, por lo que no se afecta directamente 0 se pone en riesgo algun cuerpo de agua o
manantial.
Verificar la existencia de tierras fragiles, y en su caso, indicar su ubicacion,
caracteristicas y las acciones necesarias para su proteccion. De acuerdo con el Estudio
técnico justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales se manifiesta que
“Los procesos de erosion e infiltracion del suelo son procesos que se encuentran ligados de
manera intima, en gran medida por las caracteristicas del suelo, por ejemplo al haber una
escasa cobertura vegetal la capacidad de retencién del agua es menor y la infiltracion puede
ser mas rapida con la consecuencia de que se llega mas rapido al punto en el que el suelo se
satura de agua y esta empieza a ocasionar el proceso de escorrentia, por el cual se arrastran
_todo tipo de contaminantes y minerales que afectan a ofros cuerpos de agua y provocan la
{‘\erosién del suelo que se escurre. En el predio se llevaran a cabo medidas de prevencion y
\ mitigacién para reducir los procesos de erosion y evitar que se afecte de forma significativa

\

\ P
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tomando en cuenta los datos obtenidos durante el muestreo para el inventario forestal,
podemos determinar la fisonomia y estructura de la comunidad vegetal, tanto en su estrato
arboéreo, arbustivo y herbaceo que componen el area donde se prevé la realizacion de la
urbanizacion, electrificacion, ampliacion de caminos de acceso asi como la apertura de un
nuevo camino de acceso, siendo que durante la foma de muestras se registraron dalos lales
como DAP, Fuste, Altura, Diametro mayor, Diametro menor y forma de vida, cabe mencionar
que dichos datos se registraron en los tres estratos, siendo los datos obtenidos suficientes
para describir la estructura vegetal presente de la duna costera sujeta a Cambio de Uso del ~
Suelo. Estrato arbéreo: En el area de duna costera destinada para la ejecucion del proyecto,
se puede observar un escaso pero presente estrato arbéreo, definido por las siguientes ocho
especies: Bumelia retusa, Capparis incana, Enriquebeltrania crenatifolia, Gymnanthes lucida,
Neea psychotrioides, Pithecellobium keyense, los cuales ofrecen refugio, y alimento para la
fauna del lugar. Considerando la composicién antes descrita, y con base en los resultados de
la caracterizacion mediante el inventario forestal, se puede observar que el estrato arbéreo
de la duna costera se localizaron arboles con una altura que varia de los 2.6 a los 4.5 m,
registrandose un total de 2,019 individuos por hectarea distribuidos en 7 especies. Se puede
observar que la especie que predomino en el estrato arbéreo corresponde a la especie
Pithecellobium keyense, seguida por la especies Bumelia retusa y Capparis incana, asi
mismo y a pesar que la especie Bravaisia berlanderiana posee una forma de vida arbustiva,
es importante manifestar que debido a su gran desarrollo en la zona, se registraron
ejemplares abundantes en el estrato arboreo del area de estudio. Estrato arbustivo. Para el
estrato arbustivo, se realizado la misma metodologia que para el estrato arbéreo, sin
embargo, debido a las caracteristicas del area, se pudo observar la presencia de un mayor,
numero de especies arbustivas que de especies arboreas. Cabe mencionar que para el\
muestreo se registraron los mismos datos mencionados con anterioridad para los calculos

forestales, asi mismo es importante mencionar el hecho que las especies que conforman el \

estrato arbustivo, se componen de ejemplares juveniles de las especies presentes en el

estrato arbéreo y que en el caso especifico de la duna costera, existen especies que a pesar
de corresponder a un estrato arbustivo cumplen funciones en el estrato arbéreo, por lo que la/

mayoria de las especies del estrato arbéreo se presentan en el estrato arbustivo. Estra
herbaceo: para el estrato herbdceo se pudieron identificar 40 especies distribuidas en’la
superficie solicitada para el Cambio de Uso de Suelo (CUS), donde se pretende la ejecticion
de las actividades tales como urbanizacion, electrificacion, ampliacién de camino y apertura
de un nuevo camino de acceso. Cabe mencionar que al finalizar el listado de las especies y
la toma de datos se pudo observar que no se encuentran especies registradas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. De igual menare los datos recabados en campo son los mismos que
se tomaron para el estrato arbéreo y arbustivo, por ofra parte se puede observar que las
especies son tipicas de duna costera. Se puede observar que dentro del area sujeta a
Cambio de Uso de Suelo, no se encuentra ninguna especie registrada en la NOM-059-
SEMANRNAT-2010. Durante el recorrido y el levantamiento de los datos de la visita tecnica,
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dieciocho, firmando al margen y al calce los que en ella intervinieron, supieron y asi lo
desearon, advirtiéndoles que su negativa de firmar o a recibir copia de la presente acta no
afectara la Tlidez o valor probatorio de la misma. -
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las tasas de erosion actuales, una de las medidas como se menciond anteriormente es la
conservacion del 23.68% de la vegetacion, realizando una poda selectiva o menor remocion
en la ampliacion y apertura de camino, asi como en la limpieza de las zonas de hincado de
postes y para la superficie sujeta a cambio de uso de suelo. De igual manera se realizaran
actividades de rescate de flora de los individuos que requiera ser removidos para poder
reubicarlos una vez terminado el proyecto dentro del mismo sistema ambiental, solo que en
un area con menos vegetacion para favorecer su crecimiento y asegurar su sobrevivencia.
Por otro lado es necesario mencionar que pese a que el predio se encuentra en una zona
propensa a la erosion, como lo es en general la duna costera, no se prevé que exista una
afectacion a largo plazo debido a la conservacion de la cobertura vegetal, de igual manera,
aunque ya se documenté que existe un cambio potencial después de las aclividades de
construccion se considera que no habrd un cambio mayor y que por el contrario el potencial
de erosion podria disminuir por las actividades de reubicacion de flora al mismo tiempo que
se recuperaria el coeficiente de infiltracion pese a cambiar de una forma poco significativa del
3.63%". Por lo anterior, considerando las condiciones naturales del predio y su entorno, y lo
observado en la presente visita, puede sefialarse que existen tierras fragiles, y que con la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacién no se generaran en el proyecto. No
obstante se realizara un rescate de especies forestales y se dejara un area de conservacion.-
Una vez concluida la visita técnica de verificacion se hace saber a “La Visitada” que tiene
derecho en este acto a formular observaciones u ofrecer pruebas en relacion con los hechos
asentados en la presente acta o puede hacer uso de este derecho por escrito, presentandolo '
en la Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el \
Estado de Yucatan, sita en la calle 15 No. 115 Int A x 2 y 4 fraccionamiento Montecristo, de \|
la ciudad de Mérida, Yucatan en el término de cinco dias habiles siguientes a la fecha del 7
cierre de la presente diligencia. En consecuencia en uso de la palabra “La Visitada”
manifestd lo siguiente: que esta de acuerdo con los resultados de la verificacién vy ratifica a la \]
Secretaria su Solicitud de la autorizacion correspondiente para que se pueda dar inicio a
implementacion del proyecto en el predio que se verifica el dia de hoy.
Una vez atendido el objeto de la presente diligencia se da por concluida, levantandose para
constancia la presente Acta en dos tantos con veintidos fojas utiles cada uno, en el conjunto
de tablajes catastrales acreditados a los C.C. VICTOR MANUEL CAMPOS AGUERO en su
caracter de Representante Legal de la sociedad mercantil denominada Paraiso Sisal
S.A. de C.V, y representante de los C.C. FERNANDO EUGENIO BARBACHANO HERRERO,
ISABEL BARBACHANO HERRERO Y CARMEN BARBACHANO Y GOMEZ RUL. En la localidad Sisal
de Municipio de Hunucma, Yucatan, siendo las 14:00 horas del 21 de Febrero de dos mil
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